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1. GIRIiS

Geoteknik mihendisligininin lkemizdeki mevcut ve geelcekteki durumunun Gyelerimiz tarafindan
nasil degerlendirildigini anlamak tizere Mart 2022’de tim bireysel ve 6grenci Gyelerimize bir anket
gonderilmistir. Anketi dolduran lyelerimize tesekkir ediyoruz.

Anket sorularina verilen cevaplar bu dokiimanda degerlendiriimektedir. Uyelerimizin gorislerini

aktardiklari bolimler, anlam bitinliglini bozmadan bazi durumlarda aynen, bazi durumlarda
kisaltilarak ve benzer yorumlar birlestirilerek rapora alinmistir.

2. ANKETIMIizi KIMLER DOLDURDU?

Anket 60 Uye tarafindan doldurulmustur. Bu Uyelerin %67’i bireysel lye, %33’ ise 6grenci Gyemizdir.
Anketi dolduran Gyelerimizin %38’i 45 yas Ustl, %5 ise 18-25 yas araligindadir, %60’1 doktora, %30’u
yuksek lisans mezunudur. %15’i doktora, %10’u ise yliksek lisans egitimine devam etmektedir.
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® Lisans Mezunuyum m Yiiksek Lisansa devam ediyorum
m Yiiksek Lisans Mezunuyum = Doktoraya devam ediyorum
= Doktora Mezunuyum m Egitime devam etmiyorum.

o Anketi dolduran Ulyelerimizin %60’Iinin akademisyen, %25’inin teknik ofiste ve geoteknik
tasarimda ¢alisan insaat miihendisi olduklari,

e Uyelerimizin diger kisminin kendilerini ydnetici, firma sahibi, geoteknik mithendisi, arastirma
gorevlisi, proje yoneticisi, is gelistirme ve Ar-Ge direktori olarak tanimladiklari,

e Ogrenci liyelerimizin bir béliminiin calismadigini ve egitimlerine devam ettikleri,

e Ogrenci lyelerimizin yarisinin tlkemizde ya da yurtdisinda geoteknik miihendisligi yapmay
planladigi, bir boliminin arastirma gorevlisi olarak galistigl, diger béliminin ise geoteknik
miihendisligi alaninda olmak izere baska planlar yaptigi gorilmektedir.

3. GUGLU YANLARIMIZ NELER?

“Turkiye'deki geoteknik mihendisliginin gii¢li yanlari nelerdir” sorusuna verilen cevaplar asagida
gorilen basliklar altinda siniflandiriimistir.

e Geoteknigin giicii

Uyelerimizin biyiik bir bélimi Glkemizin deprem ve benzeri afetlerin ¢ok oldugu bir cografyada
olmasinin, jeolojik yapisinin, farkli zemin tiplerinin ve bunlarin getirdigi problemlerin llkemizde
geoteknknik mihendisliginin glicli yanlarindan birini olusturdugunu disiinmektedir.

Geoteknik mihendisliginin, diger insaat mihendisligi uzmanlik alanlarina gére bilinmezligi daha ¢ok
olan bir alan olmasinin ve farkli proje ve uygulamalarda, farkh tasarim ve yorum gerektirmesinin
geoteknik mihendisligini diger uzmanlik alanlarina goére daha 06zel bir galisma alani oldugu
Uyelerimizce vurgulanmaktadir.
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Yani giicli olan geoteknik miihendisliginin kendisidir. Geoteknik miihendisliginin bu sekilde “dogustan
sahip oldugu” giiclin, Glkemizde son yillarda gerceklestirilen cok sayidaki mega proje ile geoteknik
miihendisligi uygulamalarinda g¢alisan akademisyenlerin ve miihendislerin uygulamada biytk tecriibe
kazanmasi ile daha da arttigi Gyelerimiz tarafindan vurgulanmistir.

e Akademinin giicii

Bir grup lUyemiz geoteknik miihendisligi konusunda akademisyen olarak gorev yapan kisi ve kurum
sayisindaki dnemli artisin, ders veren hocalarin varliginin geoteknik miihendisliginin giiclii yanlarindan
birisi olduguna inaniyor. Diger taraftan Universite ve 6grenci sayisindaki artisi olumsuz bir durum ve
akademisyenleri yetersiz goren bir grup Gyemizin oldugunu da daha sonraki bélimlerde gorecegiz.

e Projelerin giicii

Ulkemizde son yillarda devam eden ve tamamlanan diinya élceginde énemli yatirim projelerinin
olmasi ve insaat sektoriinlin tlkemizin lokomotif sektorlerinden birisi olmasi nedeniyle llkemizde
geoteknik miihendisligi oldukca giiclii ve dnemli bir yer almaktadir. Uyelerimiz, iilkemizde bazen tek
bir projede bile ¢ok farkli ve 6zel geoteknik probemlerin ve ¢dziimlerinin gorilebilmesini gliclt bir yon
olarak degerlendirmistir.

Geoteknik uygulama cesitliliginin varligl, bunun sonucu olarak Tiirk geoteknik firmalarinin uluslararasi
rekabet glcinin artmasi ve makine ekipman parklarini genisletmis olmalari, mega boyutlu projeler
sebebiyle (lkede ciddi bir geoteknik uygulama tecriibesi ve bilgisinin olusmasi geoteknik
miihendisliginin glicli bir yani olarak gortlmektedir.

e insan giicii

Uyelerimiz 6nemli giiclii yénlerimizden birisini geoteknik mithendisligi alaninda yetismis insan giiciine
sahip olmasi olarak gormekte ve geoteknik mihendisligi bransinda lisansusti calismalara yonelimin
arttigini, konusunda uzman miihendislerin saha uygulamalarinda daha fazla gorev aldigini
belirtmektedir. Turk muteahhitlerin yurt disinda aldiklari islerde gorev alan uluslararasi tecriibeye
sahip cok sayida projeci ve uygulamaci miihendis yetismesi, global 6lcekte uygulamalara imza atan
yapimcilarin mevcudiyeti ve uygulamalarda gorev alan akademisyenlerin de geoteknik mihendisligine
glic kazandiran yonlerden birisi olarak gorilmektedir.

o Yazilimlarin giicii

Tasarimlarda yazilimlarin daha sik kullanilabiliyor ve erisilebiliyor olmasi, geoteknik problemlerin
analizlerinde uluslararasi lisanslh yazilimlarin kullaniimasi lilkemiz geoteknik muhendisligi icin bir glic
kaynagi olarak ifade edilmektedir. Ancak, daha sonraki bolimlerde de gorilebilecegi gibi, baz
Uyelerimiz yazilimlarin sadece bir gli¢c konusu olarak degil, ayni zamanda, dogru bir sekilde
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kullanilmadig taktirde tlkemiz geoteknik mihendisliginin zayif ve problemli yonlerinden birisi
oldugunu, bu nedenle de tehdit de olusturabilecegini ifade etmektedirler.

o Sirketlerin giicii

Geoteknik konusunda uzmanligi olan sirketler, tlkemiz geoteknik mihendisliginin glicli yanlarindan
birisi olarak gorilmektedir. Ulusal/uluslararasi 6nemli ve kaliteli projeler/imalatlar yapan geoteknik
muhendisliginde uzmanlasmis firmalarin varligi, yeterli deneyime sahip; zemin etiit, derin temel, derin
kazi, zemin iyilestirme ve acik deniz uygulamalarini yapabilecek yetkinlikte c¢ok sayida proje,
danismanlik ve uygulama firmalarinin olmasi 6nemli bir glic olarak degerlendirilmistir.

e Camianin giicii
Uyelerimiz camiamizin giiciinii vurgulamis ve bunu;

“Birlik ve Beraberlik”,

“Gucli iletisim agi ve giin gectikce kiymetinin daha iyi anlasilmasi”,

“Geoteknik muhendisliginin 6nemine dikkat ceken konularda bu meslegin duayenlerinin ve
meslektaslarimizin birlikteligi, micadelesi rastladigim en giiclii yanimiz oldu.”,

“Bir dernegimizin olmasi ve dernegin faaliyetleriyle bilgilerin strekli glincellenmesi”,

“Geoteknik mihendisliginin temellerinin ilkemizde atilmis olmasindan dolayi bilgi birikimi bakimindan
sahip oldugumuz zenginlik, genelde iyi bir camianin olusmasini saglamistir.”

gibi cimleler ile vurgulamistir.

e Giiglii yani yoktur...

Uyelerimizin bir bolimi meslegimizi baska mithendislerin elimizden almasi nedeniyle giiclii bir yaninin
olmadigini distnditgunld belirtmektedir. Bu Uyelerimizin sayisinin ¢ok olmamasini Gmit verici

buluyoruz... Tium sorunlarimizi kisa bir slre icinde ¢6zemesek de, bazi sorunlarin ¢éziimiine yonelik
adimlarin atilmasinin tim camia i¢in umut verici olacagini distintyoruz.

4. ZAYIF VE GELISTIRILMEYE iHTIYAC DUYAN YANLARIMIZ NELER?

“Turkiye'deki geoteknik miihendisliginin zayif ve gelistiriimeye ihtiya¢ duyan ydnleri nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplar asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

e Geoteknik miihendisliginin uzmanlik olarak tanimlanmasindaki sikintilar
Uyelerimizin ¢ok biiyiik bir bélimi geoteknik miihendisliginin Tirkiye’de meslek olarak taninmadigi

konusunu giindeme getirmektedir. Yeterli sayida geoteknik yiksek lisansli insaat miihendisleri
olmadigi, geoteknik mihendisligi islerinin baska branslarca yapildigl, insaat miihendisleri odalarinin
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actigl kurslara katilan bir imtihandan ge¢cmeyen insaat mihendislerine uzmanlik belgesi verildigi,
insaat mihendisi kokenli olmayan kisilerin geoteknik tasarim/denetim vb. islerde gorevilendirildigi
belirtilmis ve bunlar zayif ve gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan yénlerimiz olarak vurgulanmistir.

Uzmanlik ve yetkinlik denetiminin yapilmamasi, geoteknik mihendisligine yeteri kadar deger
verdirecek gerekli ve dogru karar aldirabilen bir sistemin olmamasi, bu olmadigi slirece de geoteknik
mihendisliginin gelismeyecegi, Tirkiye'de meslegin yeterince taninmadigi, sadece bu meslek
statlsuyle is istihdami saglamanin glic oldugu belirtilmis ve is taniminin ve uygulama alanlarinin kesin
ve kati cizgilerle belirlenmesi gerektigi vurgulanmistir.

Geoteknik muihendisliginin insaat muihendisligi icindeki ©neminin anlasilmasi gerektigi de
vurgulanmaktadir. Kendi meslektaslarimiza bile geoteknik miihendisliginin tanitiimasi gerektigi ifade
edilmektedir.

Mezun olan geoteknik miihendislerinin pek azinin geoteknik alaninda is bulabildigi, yetki alaninin kisith
oldugu, yeni mezun geoteknik mihendislerin diplomalarini alir almaz yeterli deneyim kazanmadan
ustaliga soyunmalarinin bir sorun oldugu belirtilmektedir. Geoteknik mihendisi adinin ve goérevinin
dahagenis bir kitleye anlatilarak taninmasinin saglanmasi gerektigi gorilmektedir. Uyelerimiz
geoteknik yulksek lisansi iceren bir egitimin geoteknik uzmanhgl igin sart olmasi gerektigini
belirtmektedir.

e Sirketlerdeki sorunlar

Geoteknik mihendisliginin zayif ve gelistiriimeye ihtiya¢ duyulan yonlerinden birisi de firmalara
yonelik yapilan degerlendirmelerdir. Sektorde isini ¢ok iyi yapan nitelikli firmalarin yani sira meslegin
ciddiyetini kavrayamamis sadece finansal odakli distinen niteliksiz firmalarin da oldugu Uyelerimiz
tarafindan dile getirilen konulardan birisidir. Tirkiye'de uygulanan vergi politikalarinin geoteknik
alaninda ihtisaslagsmis muhendislik biirolarinin blyiimesine ve glglenmesine imkan saglanmadigi
belirtilmis, Glkemizde 6zellikle tamamlanan ve devam eden bircok mega projede ¢ok sayida geoteknik
uygulama yapilmasina ragmen bu projelerin tasarimlarinin ¢ogunlukla yurtdisinda yaptinldig
vurgulanmistir. Bu ylzden vyerli tasarim ve danismanlk firmalarinin mutlaka desteklenmesi
gerekmektedir.

Diger 6nemli bir sorun ise, uzun yillardir miicadele edilmesine ragmen hala bazi durumlarda projeyi
tasarlayan bir firmanin etik olmayan bir sekilde projesini kendi yaptigl isin uygulamasina da teklif
vererek isi yapmasidir. Bunun "etik" olmadigi, projenin bagimsiz bir firma tarafindan yapilmasi
gerektigi belirtilmis, bu konuda epeyce yol alinmasina ragmen halen aksi uygulamalarla karsilasildigi
vurgulanmistir. Bu durumun sakincalarinin bitiin meslektaslarimizca isverenlere anlatiimasinin ¢ok
onemli oldugu ifade edilmistir.

Geoteknik uygulamalarin teknolojik 6zel makine ekipmanlar kullanilarak yapilmasi nedeni ile
Glkemizde ve diinyada maliyeti yiksek imalatlar oldugu, tilkemizde miteahhitlik yapan kisi veya
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firmalarin ¢ogunlugunun maliyet ve kazancglarini insaa ettikleri yapilarin giivenliginden daha fazla
disinmeleri nedeni ile geoteknik miihendisligi tasarimlarini uygulamaktan kaginmalari ve genellikle
bu imalatlarda bitge kisitlamalarina gitmeleri blyiik bir sorun olarak vurgulanmaktadir. Teknik agidan
kritik olabilecek durumlarin géz ardi edilerek sadece zaman ve maliyet yoniinden degerlendirilmesi ve
tasarim veya yeniden degerlendirme siirecinden bagimsiz tutulmasi, olasi yenilmelerden ve atlanan
hususlardan dogan ek maliyet ve zaman kayiplarinin ele alinmamasi konusunda gelismeye ihtiyag
duyuldugu lyelerimizce belirtiimektedir.

Projelerde fiyat kirimlarinin yasanmasi, geoteknik miihendislerinin maaslarinin diizeltilmesi, imalat ve
uygulama ile iliskili konulardaki bilgi birikiminin akademi ile olan iliskisinin zayifhgi firmalardaki diger
onemli sorunlar olarak goriilmektedir.

e Geoteknik arazi karakterizasyonu igin verinin yetersizligi

Uyelerimizin ¢ok biiyiik bir bdlimi arazideki zeminin dogru karakterizasyonu icin yeterli verinin elde
edilmesinde yasanan zorluklari zayif ve gelistirilmeye ihtiya¢c duyulan bir yon olarak gormektedir.
Dogru sayida verinin elde edilmesine yonelik arazi ve laboratuvar deneylerinin artirilmasi,
korelasyonlara ya da kabullere esas tasarimlardan uzaklasiimasi gerektigi vurgulanmaktadir. Saha
deneylerinin kalitesi, yorumlanmasi ve raporlamasinda sikintilar oldugu, laboratuvar deneylerine
gerekli 6zenin gosterilmedigi belirtilmektedir.

Tasarim icin gereken parametrelerin gergekgi bir bicimde uygun yontemlerle elde edilememesi biiyik
bir eksiklik olarak vurgulanmistir. Ayrica laboratuvarlarda gerekli cihazlarin olmamasinin geoteknik
miihendisliginde yapilmasi planlanan arastirmalar igin ok bulyik bir eksiklik oldugu, 6zellikle dinamik
deney cihazlarinin  sinirli  laboratuvarlarda olmasi  zayif yoOnlerimizden  birisi  olarak
degerlendirilmektedir. Bir Uyemiz ise, veri sayisinin kisitli ya da yetersiz oldugu durumlarda dahi proje
yapilabildigine vurgu yapmis ve “Hi¢ parametre veya 6l¢ciim olmadan tasarim yapilabilmesi” olarak
elestiri getirmistir.

o Olciim ve gézlemleme eksikligi

Ulkemiz geoteknik miihendisliginin eksik taraflarindan birisi de imalat sirasinda ya da sonrasinda
genellikle 6lgim yapilmadigi icin geri bildirim alinamamasi, tasarim kabullerinin asiri giivenli olup
olmadiginin belli olmamasi bu ylzden de degerlendirilememesidir. Ayrica proje firmalari, uygulama
firmalari ve idareler arasinda sinirli seviyede deneyim ve bilgi birikimlerinin aktarilmasi, bu nedenle de
Ozel bir projede yapilan 6nemli geoteknik ve temel mihendisligi uygulama ve tasarimlarinin sadece o
projede kalmasi olarak degerlendirilmistir.

o Kurumlararasi isbirligi konusundaki eksiklikler
Kurumlararasi bilgi ahlsverisinin ¢ok kisitli olmasi, kurumlarin bilgilerini paylasmamasi, devlet

kurumlarinin veya Ozel sektoriin liniversitelerden arastirma talep etmemesi zayif bir yonimuz olarak
degerlendirilmistir.
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o Egitim ile ilgili eksiklikler

Turkiye’de bazi Universitelerden mezun olanlarin bilgi birikimlerinin ve 6grenci/mezun kalitesinin
disuk olmasi, Turkiye'deki insaat mihendisligi bolimlerinin pek azinda geoteknik miihendisligi
alaninda yiksek lisans derecesi verilmesi, bu dereceyi veren boliimlerin pek cogunda da yeterli sayida
ve iyi yetismis 6gretim elemani ve laboratuvar olanaklarinin bulunmamasi, liyelerimiz tarafindan zayif
bir yonimiz olarak gorilmektedir. Geomekanik alaninda altyapida ciddi eksiklik oldugunu ve bu
konuda daha cok arastirma yapilmasi ve egitim verilmesi gerektigi de belirtilmektedir.

o Kontrol mekanizmalarinin eksikligi

Kontrol mekanizmalarinin yetersizligi, kontrolliik teskilatinin gliclendirilmesi ve gelistirilmesi de ihtiyag
duyulan bir yon olarak gérilmektedir.

e Sayisal modellemedeki sorunlar

Sayisal ve teorik modellemenin gerek zemin numunesi 6lgeginde gerek problem 6lgeginde en dogru
sekilde yapilamamasi, sayisal modellemenin bir yazilim kullanmayi1 6grenmek olarak degerlendirilmesi,
yazilim/veri bilimi ve dijital teknolojilerin geoteknik miihendislerince yeterince kullanilmamasi, bu
konularda geoteknik mihendislerinin altyapisinin eksikligi, sayisal ve binyesel modellemedeki geri
kalmislik ve yazihm bagmhhgi, programlama becerisi ve ilgisinin azhgi, kullanilan yazilimlarin
sonuglarinin proje yapan mihendisler tarafindan tam olarak yorumlanamamasi da biyuk bir eksiklik
olarak gorulmustir. Analizlerde iki boyutlu analizden ¢ok ¢ boyutlu analize gegilmesi gerektigi, yeni
sofistike zemin modelleri konusunda dncilik etmek gerektigi de vurgulanmaktadir.

e Ar-Ge ile ilgili sorunlar

Arastirma yoninden Tirkiye'de yer alan Universitelerin diinya ile rekabet etme glicinin ve
olanaklarinin sinirl olmasi, geoteknik mithendisligi alaninda ¢alisan arastirmacilarin parasal kaynaginin
sadece TUBITAK ile sinirh olmasi, Universite-Sanayi isbirliginin bilim-teknoloji tretecek sekilde
olmamasi, Ar-Ge baglantil uygulamalarin azligi veya yoklugu, tez konularinin endistri-Universite
isbirligi yapacak sekilde belirlenmemesi, ortak ¢alisma kultlriiniin bulunmamasi, sektor ile Gniversite
ishirliklerinin yetersizligi Turkiye'deki geoteknik mihendisliginin zayif ve gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan
yonleri olarak belirtilmistir.

e Standart eksikligi

Standartlarin ve kodlarin uygulanmasi ve benimsenmesi bakimindan sikintilarin bulunmasi, érnegin;
kazik vb. imalatlar ile ilgili AASHTO vb standartlarda yer alan spesifik detaylara sahadaki uygulamaci
tarafindan hakim olunmamasi veya bilinmemesi uygulamacilar bakimindan énemli bir eksiklik olarak
gorilmektedir.
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e Her yobnii...

Bir Uyemiz ise geoteknik mihendisliginin her yoni ile gelismeye ihtiya¢ duydugunu belirtmistir. Sadece
bir Gyemizin bu sekilde distinmesini Gmit verici buluyoruz. Tim sorunlarimizi kisa bir siire icinde
¢6zemezsek de, bazi sorunlarin ¢ézimine yonelik adimlarin atilmasinin tim camia igin umut verici
olacagini diisiniyoruz.

o ZMGM derneginden gelismeye ihtiyag¢ duyulan yénler bakimindan beklenenler

Geng ve tecriibesiz Uyelere uygun staj veya tecriibe kazanacaklariisyerleriicin destek olunmasi, saglam
bir mesleki denetim gérevini “Etkisiz IMO yerine, ZMGM yapsin” énerisi, dernegin hizmet ici egitimler
ile Uyeleri stirekli zinde tutmasi, geoteknik miihendisleri olarak bir araya gelinebilecek bir platform
olusturulmasi, mezunlarin bilgi birikimlerinin artirilmasina yonelik ZMGM tarafindan 6zel egitimler
verilmesinin dernegimizden beklendigi anlasiimaktadir.

5. BUGUN VE GELECEKTEKIi FIRSATLARIMIZ NELER?

“Tirkiye'deki Geoteknik Mihendisliginin bugini ve gelecegindeki firsatlar nelerdir?” sorusuna
verilen cevaplarin blyik bolimi glcli yanlarimiz bolimu ile benzerlik gdstermektedir. Tekrar
olmamasi bakimindan, o béliimde yer almayan degerlendirmeler bu bélimde sunulmustur.

e Daha ¢ok ihtiya¢ duyulan bir geoteknik miihendisligi

Kentsel donlisime muhtag¢ yapi sayisinin ¢ok olmasi ve Ulkemizin deprem bolgesinde bulunmasi,
altyapi gelistirme ihtiyacinin bulunmasi, afet analizleri ve degerlendirmelerinin geoteknik miihendisligi
ile yakin iliskisinin kurulmasi, iklim degisiminin getirdigi degisimlerin fark edilmesi ve gereken
calismalara yonelik inovatif yaklasimlarin gelistiriimesi geregi, geoteknik mihendislerine daha fazla
ihtiya¢ duyulmasi, Turkiye'de son yillarda devam eden ve diinya 6lgeginde 6nemli yatirim projelerinde
gorev yapan geoteknik mihendislerinin bilgi birikimlerinin artmasi, tiinel, metro, karayolu, kentsel
donlsim, depreme dayanikl yapi tasarimi vs gibi projelere duyulan gereksinim, ac¢ik deniz
uygulamalari, karayolu ve demiryolu geoteknigi vb. gibi konularda geoteknik mihendisligine duyulan
ihtiyacin artmasi, Tirkiye'deki hizh nifus artisi ve gogler nedeniyle kentlerin siiratle bliyimesi,
istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Adana gibi biiyiik sehirlerin disindaki sehirlerde de metro, liman, yiiksek
yapilar, altyapi projelerinin gerceklestirilecek olmasi, temel bilgi seviyesinin Ustiinde uzmanlik
gerektiren calismalarin henliz deger kazanmamis olmasi, Tirk geoteknik mihendislerinin Turkiye
cografyasi ve Tirk muteahhitler ile sinirli kalmis olmasi, ancak verilecek destek ile gercekten kolaylikla
uluslararasi platformda hizmet verebilir hale gelebilecek potansiyelde olmalari geoteknik
miihendisliginin gelecegindeki firsatlar olarak gortlmektedir.
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e Farkli konulari kapsayarak genisleyen/zenginlesen bir geoteknik miihendisligi

Geoteknik deprem miihendisligi ve efektif zemin iyilestirme yontemleri, saha performans verisine
dayali degerlendirmeler, hassasiyeti ylksek diistik maliyetli laboratuvar cihazlarinin tasarimi, yapay
sinir aglar, yapay zeka ile makine 6grenimi, geoteknik problemlerin l¢ boyutlu yazilimlarla
modellenmesi, farkli gezegenlerdeki zeminlerin incelenmesi, yapi-zemin etkilesimini birlikte ele alan
programlarla daha saglkli ¢éziimlerin yapilmasi, ¢cevre geoteknigi konularinin daha ¢ok glindeme
gelmesi ve orta vadede sirdirulebilir geoteknik tasarimi, insaat muhendisliginde/geoteknik
mihendisliginde dijitallesme, yenilik¢i tasarim esaslari konularinin geoteknik mihendisliginde daha
cok yer bulacagi ve bu durumun Uyelerimiz tarafindan firsat olarak goérildigi anlasiimaktadir.

e Uzman firmalarca uygulanan bir geoteknik miihendisligi

Geoteknik uygulama cesitliliginin artmasina bagh olarak Tirk geoteknik firmalarinin uluslararasi
rekabet gliclinin artmasi ve makine ekipman parklarini genisletmeleri, s6z konusu projelerde ¢alisan
ve geoteknik alaninda imalat yapan firmalarin biyik deneyimler kazanmasi ve bu firmalarin bazilarinin
uluslararasi alanda da is yapmaya baslamasi geoteknik mihendisligi icin gelecekteki firsatlar olarak
degerlendirilmektedir.

e Bilgiye, yeniliklere kucak acan bir geoteknik miihendisligi

GUnUmuz arastirma konularina ¢ok hizli adapte olan, glinceli takip eden basarili bir arastirma camiasi
olmasi, sektorliin dnemli bir seviyede bilgi birikimine ve uygulama tecriibesine sahip olmasi, yeni
malzemeler, teknolojiler, veri isleme, yapay zeka ve makine 6grenmesini igine alacak arastirmalarin
yapilabilecek olmasi, bolgesel sorunlarin ¢dzimu kavusmasi ile birlikte projelerin sayisinin artmasinin,
insaat sektortinde geoteknik mihendisligi acisindan da hizli bir ivme yakalanmasi potansiyeli ve gelisen
bir bilim dali olmasi geoteknik mihendisliginin gelecegi icin firsatlar olarak belirtilmistir.

e Nitelikli insan giiciine sahip bir geoteknik miihendisligi

Yurtdisinda gorev yapan gerek Tirk geoteknik mihendislerinin gerekse akademisyen olarak gorev
yapan kisi ve kurum sayisindaki 6nemli artis olmasi, son vyillarda Universite 6grencileri arasinda
geoteknik miihendisligine ilgi duyan ve bu konuda uzmanlasmak isteyenlerin sayisinin hizla artmasi,
ozellikle geng ve orta yastaki akademisyenlerin donanim sahibi ve girisken olmasi, mevcut geoteknik
miihendisi sayisinin on yillar dncesine gore daha yeterli olmasi geoteknik mihendisliginin gelecegi igin
firsatlar olarak degerlendirilmistir.
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o  “Maalesef firsat sunulmuyor...”

Bir Uyemiz ise geoteknik miihendisligi icin firsat sunulmadigini belirtmistir. Sadece bir Gyemizin bu
sekilde dislinmesini imit verici buluyoruz. Tiim sorunlarimizi kisa bir siire icinde ¢6zemesek de, bazi
sorunlarin ¢6ziimine yonelik adimlarin atilmasinin tiim camia icin umut verici olacagini disliniiyoruz.

6. BUGUN VE GELECEKTEKi TEHDITLER NELER?

“Buglin ve gelecekte Tirkiye’de Geoteknik Mihendisliginin gelisimini olumsuz yonde etkileyebilecek
problemler veya tehditler nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar asagida 6zetlenmektedir.

e Geoteknik miihendisliginin uzmanlik olarak kabul edilmemesinin getirdigi tehdit

Geoteknik miihendislerinin sorumlu oldugu bazi gérevlerin diger mihendislik disiplinlerince yapilmasi,
ozellikle geoteknik mihendisleri tarafindan yapilmasi gereken geoteknik tasarim calismalarinin,
geoteknik tasarim bilgisi olmayan insaat mihendisleri, jeoloji ve jeofizik mihendisleri tarafindan
yapilmasi, buna ilave olarak geoteknik miihendisliginin bir uzmanlk dali oldugunun kabul edilmemesi,
baska disiplinlerden mezun mihendislerin geoteknik tasarim yapmak icin oldukca istekli olmalari,
geoteknik mihendisliginin Gneminin ve anlaminin idari ve yonetici kadrolar tarafindan anlasiimamis
olmasi, farkliis meslek gruplarinin yetersiz ve yanlis bilgiler ile geoteknik projelerde sorumluluk almasi,
IMO kurslarindan alinan geoteknik belgeli ve geoteknik tezsiz yiiksek lisans mezunlarinin yetersiz
bilgiyle is yapmasi, uzmanlik icin sadece iki-t¢ gunliik kurslarin degil, en az yiksek lisansin zorunlu
olmasi gerektigi, yonetmeliklerin ve sartnamelerin geoteknik mihendisligini olmasa da olur bir
duruma getirmis olmasi, uzmanhgin éneminin insaat Mihendisleri Odasi, AFAD vb. kurumlar
tarafindan net bir sekilde anlagilamamasi, sadece imza gerekliligi olarak gériilen projelerde iMO’nun
SiM belgesi almis diger miihendislerin imzasinin kabul etmesi gibi konular geroteknik miihendisligi icin
en 6nemli tehditler olarak gérilmektedir.

e Yetersiz miihendislerin ve dar bakis agilarinin olusturdugu tehdit

Kalifiye elemanlarin azligl, cok sayida niteliksiz mezun olmasi ve bu durumun ¢ok daha tehlikeli bir hale
gelme ihtimalinin olmasi, geoteknik mihendislerine saha tecriibesi kazandirilamamasi, gliniimuzde
Ulkemizdeki geoteknik uzmanlarinin sayisinin yeterli seviyede olmamasi ve bu uzmanlarin genellikle
bilylk sehirlerde ikamet etmesi diger sehirlerde uzmanhk gerektiren islerde sikinti yasanmasi, ¢ok
fazla sayida, ihtiyactan ¢ok daha fazla sayida insaat mihendisligi mezununun olmasi ve buna bagli
olarak yetkin olmayan geoteknik mihendisinin de bu alanda yer almasi, yeni teknolojilerin dogru ve
etkili bir bicimde kullanilmamasi, 6zellikle yeni mezun miihendislerin kulaktan dolma bilgileri mesleki
ahskanhk haline getirip geoteknik tasarim yapabilmeleri, gelenekselcilik (uzun yillardir kullanilan
ybntem ve araclar disina c¢ikan yeni teknolojilerin/yaklasimlarin kabuliinde sektérde gosterilen
rezistans), yazilim/veri bilimi/dijitallesme alanlarinda geoteknik mihendislerinin altyapisinin
eksikliginin geoteknik mihendisliginin gelecegi icin tehdit olarak degerlendirildigini gbriyoruz.
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o Sirketlere yonelik tehditler

Yeterli denetim yapilmadigi icin lic-bes kisinin bile bir firma kurabilmesi, Turkiye'de gereginden daha
fazla sayida geoteknik firmasi olmasi, bu firmalarin ¢ok ucuza ve kalitesiz is yapmalari, projelendirme
bedelinin ve geoteknik maaslarinin dislkligl, kalifiye olmayan firmalarin fiyatlari alt lst etmesi,
mevcut ekonomik durumun getirdigi problemler, komsu ulkelerdeki siyasi sorunlar, savaslar, piyasa
kosullarinda rekabetin dengesiz olmasi, uygulamalarda profesyonel etik kurallarinin gézardi edilmesi,
ekonomik kaygilar sebebiyle mihendislik etiginin geri planda birakilmasi, kurallar ve deneyim
aktariminin olmamasi, yetersiz tasarim ve uygulamalara caydirici yaptirimlar uygulanmamasi ve buna
bagli olarak kalitenin diismesi, asiri fiyat rekabeti dolayisi ile gerek geoteknik proje gerekse geoteknik
imalatlardaki fiyatlarin cok diismesi ile kalifiye personelin sektori terk etme olasihigi sirketlere yonelik
tehdit konulari olarak gérilmektedir.

e Egitimdeki eksikliklerin olusturdudgu tehditler

Egitim konusunda Uyelerimizin gorisleri, Turkiye genelinde geoteknik miihendis olarak mezun olunan
cok sayida Universite olmasi, bazi Universitelerden mezun olanlarin bilgi birikimlerinin ve
6grenci/mezun kalitesinin ciddi sekilde dusik olmasi, egitim seviyesinin diismesi, sadece teoride kalan
O0grenme asamasl; saha, tecriibe ve laboratuvar egitiminin yetersiz kalmasi, donanimli akademisyen
ve mihendis eksikligi, geo-yapinin beklenen davranis modunun dogru kavranamamasi olarak
belirtilmis ve egitim kaynakl tehditler olarak degerlendirilmistir.

e Ar-Ge’nin yetersiz olmasina neden olan tehditler

Ulkemizde geoteknik miihendisligine yon veren grubun cok biiyiik oranda akademisyenlerden
olusmasi, bu durumun sektoriin olmasi gereken yer bakimindan dogru goriilmemesi, geoteknik
alaninda Tibitak projelerinin yeterli destegi alamamasi Ar-Ge bakimindan baslica tehditler olarak
gorilmektedir.

o Calisma sartlarinin olusturdugu tehditler

Meslekte dncillik eden zemin firmalarinin tecriibesiz geoteknik mihendislerine yeteri kadar firsat
vermediginin dlstnilmesi, spesifik bir alanda firsat bulamayan geoteknik miihendislerinin uzmanlik
alanlar disinda ¢alismak durumunda kalmasi, jeoloji, jeofizik mihendisligi bélimlerinden mezun
miihendislerin geoteknik miihendislerle ayni alanda calisarak yeterli bilgi birikimi olmadan haksiz
rekabetle geoteknik mihendislerin is alanlarini daraltmasi, bu durumun meslektaslarimizin itibarini
zedelemesi ve daha bilyik ekonomik problemler dogmasina neden olmasi tehdit olarak
nitelendirilmistir.

e Yeterli verinin elde edilmesine ve sayisal modellemelere yénelik tehditler
Gerekli ve yeterli etlide dayanmayan daha ¢ok ezbere yapilan etiit ve projelendirmenin sirdarilmesi,

zemin etltlerinin uygun yapilmamasi, saha karakterizasyonu ve mihendislik parametrelerinin
belirlenmesinde gereken 6zenin gdsterilmemesi, kisitl ve modern olmayan laboratuvar imkanlarin
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ylriatilen calismalarin niteligini bozmasi ve bunun zaman kaybina yol agmasi, yazilimlarla yapilan
calismalarin artmasi laboratuvara olan ilginin azalmasi, zemin davranisinin bilinmemesi, bilgisayar
yaziimlarinin gerisindeki teori bilinmeden kullanilmasi, yazilimlara fazla gliven ve temel egitim
(numune tanimadan alinan sayisal egitim) eksikligi, gercek¢i olmayan zemin modelleri, arazi
deneylerinin ve saha galismalarinin sayisal yontemlerin golgesinde kalmasi verinin elde edilmesi ve
sayisal modelleme kaynakli 6nemli tehditler olarak gérilmektedir.

e “Ben herhangi bir tehdit gérmiiyorum. Onii agik...”

Bir Uyemiz geoteknik mihendisliginin gelecegi icin bir tehdit konusu gérmedigini belirtmistir. Bu
degerlendirme bir glin tim tehditler icin ¢6zim bulabilecegimiz Gmidini tasimamizi saglyor.

7. GEOTEKNiK MUHENDISLIGi UYGULAMALARININ HANGi ASAMALARINDAKI
EKSIKLIKLER VE HATALAR EN COK GOZUNUZE CARPIYOR?

Asagidaki grafikte gorildigu gibi tyelerimiz 6zellikle laboratuvar ve arazi deneyleri, zemin numunesi
alinmasi, veri raporunda eksiklikler ve hatalar oldugunu diistintyorlar. Projelendirmenin en dnemli
girdisi olan veriye ulasma konusunda ciddi sikintilar yasandigi goriltyor. Kalite kontrol asamalarinda,
zaman ve bitce planlama konularinda da eksiklikler olduguda vurgulaniyor. Bu sonuglar tyelerimizin
tarafindan belirtilen zayif ve gelistirilmeye ihtiya¢c duyulan yonlerimiz ve tehdit olarak gordugimiz
konular ile 6rtiismektedir.

Arazi Deneyleri 40 (%67,8)
Laboratuvar Deneyleri 42 (%71,2)
Sismik Deneyler 21 (%35,6)
Deneyler icin zemin numune... 32 (%54,2)
Veri Raporu - Geoteknik Rapor 36 (%61)
Derin kazi destek sistemleri... 15 (%25,4)
Derin temeller (Kazik imalati... 9 (%15,3)
Yiizeysel temeller 4 (%6,8)
Kazi - dolgu 8 (%13,6)

Kalite kontrol agamasi 38 (%64 .4)
Zaman ve biitce planlama a. .. 27 (%45,8)
Depreme dayanikli Geotekni... 26 (%44 1)

8. YENi TEKNOLOJILERi BUGUN  KULLANIYOR MUYUZ?  GELECEKTE
KULLANACAGIMIZI DUSUNUYOR MUYUZ?

Bu konuda iki sorumuz vardi, birisi bugiin, ikincisi gelecegi degerlendirmek lGizere sorulmustu.

a. Tirkiye'de geoteknik mihendislerinin isini kolaylastiracak yeni teknolojilerin dogru etkili
bir bicimde kullanildigini distinllyor musunuz?
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b. Geoteknik mihendislerinin isini kolaylastiracak yeni teknolojilerin gelecekte Tirkiye’'de
de yaygin bir sekilde kullanilacagini disliniyor musunuz?

Bu sorulara verilen cevaplar, asagidaki iki grafikte gorebiliriz. Sonuglar, tGyelerimizin bugtin teknolojiyi
orta seviyede kullanabildigimizi, ancak gelecekte daha yogun kullanacagimiza inandiklarini gésteriyor.

30

(a)
24 (%40,7)
20

19 (%32,2)

10 10 (%16,9)

3 (%5,1) 3 (%5,1)

26 (%47,3)

20

i ) 9 (%16,4)
0 10,

7 (%12,7)

9. GELECEKTE GEOTEKNIK MUHENDISLIGINDE HANGi KONULARI NASIL
ARASTIRACAGIZ?

“Gelecekte Geoteknik Miihendisligi arastirmalarina ve uygulamalarina dahil edilebilecegini ya da daha
cok kullanim alani bulacagini dislindiginiz arastirma alanlari nelerdir?” sorusuna verilen yanitlar,
veri bilimi, yapay zeka ve makine 6grenmesinin geoteknik miihendisliginde kullanim alani bulacagini
gdsteriyor. BiM de oldukca potansiyeli olan konulardan birisi olarak degerlendirilmis. Bunlarla birlikte
tic boyutlu sayisal modellerin de daha ¢ok kullanilacagi 6ngériiliiyor. iklim degisikligi ve karbon izi de
Uyelerimiz tarafindan dnemli olacak konular arasinda gosterilmis, yani strdurulebilirlik konusunun
glindemimize girecegi dlsunuliyor. Farkh gezegenlere yonelik incelemelerin de geoteknik
miihendisligi icin 6nemli olacagini dusiinen lyelerimiz de oldugunu goériyoruz.
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Bu sonuglar, ozellikle veri biliminin, yapay zeka ve makine 6grenmesinin ihtiya¢c duydugu konulara
yakin bir gelecekte ¢6zlim getirilmesi gerektigi gortllyor. Veri bilimi iyi kalitede ve ¢ok sayida veriye
ihtiyac duyuyor, yani verilerin toplanmasi ve paylasiimasi gerekiyor.

e  Peki biz yeterince veri topluyor muyuz? Verimizi paylasmaya hazir miyiz? Veri paylasimi hangi
sartlarda, nasil miimkin olabilir? Bu konunun hukuki altyapisi nedir?

gibi konulari degerlendirmemiz gerekiyor.

@ Veri Bilimi - Biyiik Veri

@ Yapay zeka ve makine 6grenmesi

@ BIM (Building Information Modelling)
@ Gelistirilmis 3 boyutlu FEM, FDM, DE...
@ Ikiim degisikligi

@ Karbon ayak izinin azaltiimasi

@ Farkli gezegenlerdeki zemin ozellikleri

10. OGRENCILERI GEOTEKNiK MUHENDISLIGINE YONLENDIREBILMEK iCiN NE
YAPILABILIR?

“Insaat Mihendisligi 6grencilerinin geoteknik miihendisligine ilgilerinin artmasi ve uzmanlik alani
olarak se¢meleri icin 6nerileriniz nelerdir?” sorularina verilen cevaplar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

e s alanlarinin artmasi

is alanin artmasi ve kamu kurumlarinda uzmanlik kontenjani verilmesi, ydnetmeliklerde diizenleme
yapilip, miihendislik hizmetlerinde geoteknik miihendisliginin maddi payinin arttirilmasi, bunlara bagh
maddi karsiliginin hak ettigi seviyeye yilkseltiimesi, geoteknik alaninda ¢alismak igin geoteknik
alaninda yiiksek lisans veya doktora yapilmak sartinin getirilmesi, yonetmelikler ile farkli stattideki
islerde Universitelerden alinan geoteknik mihendisleri tarafindan hazirlanmis olan raporlarinin
zorunlu kilinmasinin is alanlarini artiracagi distnaltyor.

e Egitim siirecinde yapilabilecekler
Lisans seviyesindeki se¢meli derslerde giincel ve tasarim odakli konulara agirlik verilmesi, muhatap

olunan genclerin cocukluktan beri gérsel yonden asiri uyarildiklariicin, gérsel materyalin (video, deney
yapimi, saha gezisi) daha fazla kullanilmasi, lisans asamasinda zemin mekanigi ve geoteknik
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miihendisligi alanindaki ders sayisinin artirilmasi ya da zorunlu ders olarak arttilamiyorsa bu alanda
cokca secmeli ders eklenmesi ile 6grencilerin ilgi alanina girebilecegimiz dngoruliyor.

Konusunda uzman ve rol model olabilecek akademisyenlerin gayreti, ilkemizdeki 6nemli geoteknik
projelere teknik geziler dizenlenerek geoteknik mihendisliginin neleri kapsadigl konusunda
ogrencilerin ilgisinin ¢ekilmesi, glincel geoteknik problemler hakkinda tartisilmasi ve uygulamadan
orneklerle 6grencinin ilgisinin ¢ekilmesi, teknik geziler veya vaka analizi bazli seminerlerle uygulamaya
yonelik etkinlikler yapilmasi, Universitelerde paneller diizenlenmesi, son sinif 6grencilerine Tirkiye ve
yurtdisindaki 6nemli projelerin tanitiminin yapilmasi, projelerin uygulamalarinda galisan geoteknik
miihendisleri galistay, vb. organizasyonlarla bir araya getirerek meslegin 6zendirilmesi, lisans
egitiminde iken 6grencilerin bu alanda seminerlere, konferanslara katilimini tesvik edici yontemler
kullaniimasi, geoteknik miihendisliginde yenilikgi yontemlerin kullanimina yonelik (yapay zeka, veri
bilimi, dijital teknolojiler, uzaktan algilama vb) konularda ¢evrimici seminerler verilmesi, 6grencilerin
lisans seviyesinde Universitelerdeki arastirmalara dahil edilmeleri, ders iceriklerinin proje ve tasarima
yonelik hazirlanmasi, sektérdeki genclerle iletisimin siirekli canh tutulmasi, etkilesimin artiriimasi,
lisansUstli programlarin ve tezlerin yetkin kisilerce ylritiilmesi, akademisyenlerin uygulama ile
baglantilarinin giicli olmasi iyi 6grencilerin geoteknik alaninda staj ve calisma imkani bulmasinin
o0grencilerin meslegime olan ilgilerini artiracagi distiniimektedir.

e Staj siireci

Sektorde daha ¢ok staj yapma olanaginin olusmasi, mega projeleri bir geoteknik miihendisinin yetisme
asamasinda ufkunu agmak amaciyla yerinde gérmesi, tecriibe etmesi gereken 6ncelikli yapilari ziyaret
edebilmesi icin fon olusturulmasinin énemi vurgulanmistir.

o Ogrencideki geoteknige yénelik mevcut alginin degistirilmesi

Yanlis bir sekilde, insaat mihendisligi 6grencilerinin meslegi "yapi mihendisligi" olarak gérmesi,
ingilizcesi "civil engineering" olan meslegimizin "insaat miihendisligi" olarak tanimlanmasi bir problem
olarak degerlendirilmekte, meslegimizin en cazip tarafinin tasarimci geoteknik miihendisine sagladigi
serbestligin, tasarim sirecindeki belirsizligin verdigi heyecanin 6grencilerimize anlatiimasi ve boylece
geoteknik miuhendisliginin genis perspektifini gorebilmelerinin saglanmasi, yikleme kosullari,
mukavemet ve rijitlik eksenindeki belirsizlikler, dogrusalliktan sapan davraniglarin varligi, sahadaki
dogal birimlerin heterojenligi ekseninde ¢ok boyutlu problemlere ¢6zim bulunmasi gerektiginin
verimli ve etkili bir sekilde anlatilmasi sonucunda geoteknik alanina olan ilginin daha da artacagi
diistiniilmektedir. Ogrenciye profesyonelce davranilmasi, 6rnek olacak sekilde davranis sergilenmesi,
firsat verilmesi, farkli mihendislik problemleriyle tanismalarinin saglanmasi ve katilimci olmalari
yonlinde tesvik edilmesi, onlarin ¢éziimin bir pargasi olabileceklerinin gosterilmesi 6grencideki alginin
olumlu yonde degistirebilecek yaklasimlar olarak gorilmektedir.
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e Daha cazip bir Ar Ge ortami

Universitelerde daha biiyiik ve kapsamli laboratuvarlarin olmasi, geoteknik ulusal arastirma enstitiisii
vb. kurulmasi, dernegin yiiksek lisans, doktora ve doktora sonrasi icin 6grencilere rehberlik etmesi ve
burs imkanlari arastirmasi, yurt disinda konu ile ilgili calisan Tuirk akademisyenlerle bu anlamda daha
fazla iletisim iginde olunmasinin daha cazip bir Ar-Ge ortamini olusturacagina vurgu yapilmaktadir.

11. SONUC

Bu rapor, Mart 2022 tarihinde (Uyelerimiz igin hazirlanan bir ankete gelen cevaplari
degerlendirmektedir. Uyelerimizin meslegimizin bugiinii ve gelecegine dair diisiinceleri, beklentileri,
tehdit ve firsat olarak gordiigi konular bu rapor ile kayit altina alinmustir.

Bundan sonraki hedefimiz, dncelikle zayif ve gelistirilme ihtiyaci olan ve tehdit olarak gorilen konular
ile ilgili ne tiir dnlemler alinabilecegi konusunda zemin mekanigi ve geoteknik mihendisligi camiasi
olarak bir yol haritasi ¢cizmek ve aksiyon plani hazirlamak olmalidir. Ayni sekilde meslegimizde gliglu
oldugumuz ve firsat olarak gordiigiimiiz konulari degerlendirebilmek Gzere yine bir yol haritasina ve
aksiyon planina ihtiyac duyulacaktir.

Anket calismamiza katilan tim Gyelerimize tesekkir ediyor, yiz ylze etkinliklerde bir araya gelmeyi
diliyoruz.

Saygilarimizla,

ZMGM Dernegi
Time Capsule Projesi Komisyonu

Prof. Dr. ilknur Bozbey
Prof. Dr. S. Feyza Cinicioglu
Prof. Dr. Aykut Senol

ins. Yiik. Miih. Alp Gékalp
Prof. Dr. Banu Ikizler

Ar. Gor. Emirhan Altinok
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